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Objetivo de esta platica

Explorar el potencial de negocios en la modernizacion de la red que
ofrece la reforma del sector eléctrico Mexicano, al tratar de contestar
las siguientes tres preguntas:

1. Cual es el estado actual de las redes de TyD en México?

2. Que cambios a la red es razonable esperar en el corto, mediano
y largo plazo?

3. Que oportunidades de negocio presenta la propuesta de Ley de
la Industria Eléctrica y su futuro reglamento?
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Composicion de lared en el 2012

* Lineas de transmision y distribucion: 853,490 km
= CFE-766,575km LyFC - 86,915

=  47% de las lineas de transmision de CFE > 30 afos
con menos del 8% construidas < 5 afnos.

«  Transformacion: 276,262 MVA
. CFE - 246,796 LyFC — 29,466
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Estado actual y prospectiva de la Red Eléctrica Inteligente en México
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Eoloeléctrica

Estado de la REl en el 2013

Automatizacion de la distribucion:

= CFE ha invertido en el telecontrol de sus redes de
distribucion:

= 29,819 mpu con telecontrol en 7,625 circuitos +

reconfiguraciones y reemplazo de equipo de
proteccion y seccionamiento en 5,022 km de lineas

= Resultado en disminucion del TIU a 40 mins.
Enfoque actual en medidores de lectura manual:

=  Quedan aun 27 millones de electromecanicos

=  Conversion a electronicos con autogestion: 1.5M/afio
= |nstalados 2013: 10.4M

Pocos medidores de lectura remota:

=  Total 250 mil en alta, media y baja tension

Plan Maestro para la implementacion de la REI en
preparacion en la CFE desde el 2013

Marco regulatorio para el desarrollo de la REI a
publicarse por la CRE en Junio del 2014
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Reduccion de las pérdidas: objetivo clave de la reforma

Las pérdidas contribuyen alos altos precios: 45‘3{:"(’)2 _
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Expansion programada de la transmision 2013-2027

- Adiciones planeadas para acomodar el plan de

expansion de la generacion 2013-2027
Lineas de 69kV — 400kV: 21,598 km-circuito
- =  Subestaciones Reductoras: 53,955 MVA
o Jus aso = Compensacién Reactiva: 13,103 MVA
i =  Proyectos definidos: 2014-2016

Capacidad de Transmision entre Regiones, 2016

Regiones 3

1. Hermosillo 26 . Manzanillo
2. Nacozan 27 . Carapan
2. Obregén 28. Lazaro Cardenas
4 . Loz Mochis 29 . Querétaro
& . Culiacin 20 . Central
6. Mazatlan 21. Poza Rica
7 . Juarez 32 . Veracruz
8 . Moctezuma 23 . Puebla
9. Chihuahua 24 . Acapulco
10. Durango 35 . Temascal 11 \Efr?
y ¢
11 Lfguna 36 . Coatzacoalcos . 400 | — 17/ .
12 . Rio Escondide 27 .Tabasco 2100;
13 . Nusve Lareds 38 . Grijalva \100/{10 /1150,—1000 20
14 . Reynosa 29 . Campeche . i \200 4 1100,
15 . Matamoros 40 . Maérica o3 B 110518
. 140
16 . Monterrey 41 . Cancun \moo _— 1200/
17 . Sahilio 42 . Cheturmal 01 50 20
18. Valles 43.\WECC (EUA) 1500\ Ao
19 . Huasteca 44 . Tijuana 1100 22 530 4‘059 4000, =
20 . Tamazunchale 45 _Enzenaca \1350 \g
21 . Tepic 46 . Mexicali - {00"750 o 310( = 5 ag
22 . Guadalajara 47 . 5an Luis Rio Colorado 26 27 , 1150
23 . Aguascalientes 48 . Villa Constitucian \suoéozzoo 33 e
. 28 270 [\4750 37
24 . 5an Luis Potosi 49 La Faz 350 ,\ 1290~ \y7s0
25.Salamanca 50. Los Cabos 34 i 15 [1500

38
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Inversion requerida en transmision y distribucidn eléctrica

Requerimientos de Inversion 2013-2027
(Millones de Pesos de 2012)

Transmision MX$271,748

$20,420 m Programade
0 Transmision
$16,375 _ /%
6% (OPF+ Distribucion MX$287,344 B Programade
Presupuesto) Subtransmision
M Modernizacion (OPF +
deTransy $16,744 Bresuguesc}o)
Subtransmision 0 W Programade
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de Sistemasde
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Area Central
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B Modernizacion
de Distribucion

B Modernizacion

de Distribucion
Fuente: Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027 AreaCentral
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Inversion requerida en transmision y distribucion eléctrica (cont.)

Requerimientos de Inversion en Transmision 2013-2027
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Oportunidades de inversion en la modernizacion de las redes de TyD

- SENER ha caracterizado la inversion en TyD como insuficiente:

Para acomodar un crecimiento de por lo menos 4%
Ya que gran parte de la inversion se enfocara en reemplazar infraestructura obsoleta

Ademas, la red en su actual configuracion es insuficiente para facilitar la competencia en
generacion, ya que estay los nuevos gasoductos fueron dimensionados para el uso de
la generacion de CFE

* La operacion de la red en el nuevo esquema de mercados, requerira de inversion
adicional en nuevas tecnologias de medicién, comunicacion y control

Sistema de Transmision Flexible en Corriente Alterna (FACTS)

Medicion, Proteccion y Control de Area Amplia (WAMPC) basado en PMU's
Capacidad Dinamica de Lineas de Transicion y Transformadores de Potencia
Sistemas de Automatizacion de Subestaciones

Adaptacion, expansion y homologacion de sistemas SCADA

* La integracion de fuentes de energia renovables en gran escala requerira de
grandes inversiones en nueva capacidad de transmision

« En distribucidon se necesitara inversion adicional en:

La reduccion de las pérdidas técnicas y de facturacion
Integracion de la generacion distribuida
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Participacion privada en la modernizacion de las redes

De acuerdo a la actual propuesta de Ley de la Industria Eléectrica, no se
otorgaran concesiones, pero el Estado podra celebrar contratos con particulares
en los renglones siguientes:

. Financiamiento

. Instalacion

. Mantenimiento

. Gestion

«  Ampliacién y operacion de la infraestructura

La forma de los contratos no se define aun, pero se puede pensar en:

Contratos de servicios

«  Contratos de riesgo/-premio compartido

*  Arrendamientos Financieros (Capital Leases)
«  Compaiias independientes de transmision

. oftros....
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Q&A
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Nicolas Puga, MSc
Partner

Nicolas Puga es Socio de la Practica de Energia de Bates
White , LLC, una firma de consultoria econdmica basada en
Washington, DC. El Ingeniero Puga ha trabajado 30 anos como
asesor a diversos clientes en el sector de la energia de México
y de los E.E.U.U., incluyendo desarrolladores de proyectos de
generacion y transmision eléctrica, productores independientes

de electricidad, agencias reguladoras, inversionistas privados e instituciones
financieras, en la evaluacion de la factibilidad técnica y econdmica de proyectos
de generacidon de energia convencional y renovable. Durante la ultima década, el
Ing. Puga ha conducido numerosas diligencias técnicas, regulatorias y de
mercado para inversionistas en proyectos de energia edlica, mini-hidroeléctrica y
solar en México, asi como de transmision eléctrica transfronteriza en Texas,
Arizona y California. Al principio de su carrera profesional, el Ing. trabajé para la
Comision Federal de Electricidad y para el Instituto de Investigaciones Electricas,
habiéendose graduado como Ingeniero Electricista en la Universidad de
Guanajuato y como Maestro en Ingenieria de Sistemas de Energia en la
Universidad de Arizona.
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Contact Information

Nicolas Puga

Partner

Bates White, LLC

1300 Eye Street NW — Suite 600
Washington, DC 20005
202.652.2184
nick.puga@bateswhite.com
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